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TEMOS PAVADINIMAS: MOKSLO KRYPTIS:

Energetikos sistemy integravimo tyrimai Energetika ir termoinzinerija (T 006)
iSmaniems klimatui neutraliems miestams

TRUMPAS APRASAS:

Vienas i$ ES uzsibrézty tiksly — pasiekti, kad iki 2050 m. Europos Zzemynas tapty klimatui neutraliu. ES
moksliniy tyrimy ir inovacijy programos , Europos horizontas” viena i$ 5 misijy yra , Klimatui neutralis

ir iSmands miestai“. Si misija labai svarbi, nes miestai yra koncentruoti tar$os ir klimato kaitos $altiniai.
Miestai uzima 3 % Zemés paviriiaus, bet sugeneruoja net apie 72 % Siltnamio efekta sukelianéiy dujy
(SESD) ismetimy. Ateityje i dalis gali dar labiau didéti, nes miestai greitai auga. Prognozuojama, kad 2050
m. beveik 85 proc. Europos gyventojy gyvens mietuose.

Siekiant Siy ambicingy neutralumo klimatui tiksly, energetikos sistemos patiria transformacijg — iSkastinj
kurg keicia atsinaujinantys energijos istekliai (AEl), atsiranda daug energijg gaminanciy vartotojy, reikalingi
tvarGs sprendimai dél AEl nepastovios energijos generacijos. Siame transformacijos procese energetikos
sistemy integracija vaidina esminj vaidmenj ir neiSvengiama sgveika tarp Sildymo, vésinimo, elektros
energijos tiekimo sistemy, AEl, energijos kaupimo ir saugojimo, vandenilio technologijy, be to turi buti
atsizvelgta j energetikos sistemy sgsajas su transporto infrastrukttra (elektromobiliy pakrovimo stotelés),
kuri taps esminiu energijos vartotoju. Visa tai sudaro aplinkg, kuri yra optimizuota, patikima ir jautriai
reaguoja j pacius zmones, jy poreikius (kas jtraukia ir taip vadinama aplinkos intelektg).

Siekiant turéti kuo daugiau klimatui neutraliy ir iSmaniy miesty, miestams svarbu tureéti vizijg, kaip atrodys
miesto energetikos sektorius, pasirinkti tinkamas energijos generavimo ir saugojimo technologijas, kurios
uztikrinty nepertraukiamg ir patikima energijos tiekimg gyventojams, jmonéms, transportui ir visai

miesto infrastruktdrai. Tuo tikslu reikalingi modeliai, kurie jvertinty energetikos sistemy darbg jvairiomis
sglygomis ir leisty pasirinkti optimalig miesto energetikos sektoriaus infrastrukttrg. Sukurta jvairiy
priemoniy ir modeliy atskiry energetikos sistemy (elektros, Silumos, dujy tiekimo) darbo modeliavimui bei
ekonominiam-techniniam globalaus energetikos sektoriaus vertinimui, taciau néra vientisos metodikos,
jrankiy ir modeliy detaliam integruoty energetikos sistemy darbo ir jy techniniy parametry vertinimui,
atsizvelgiant j sinergija tarp Sildymo, vésinimo, elektros energijos sistemy, AEIl, energijos kaupimo ir
saugojimo, vandenilio, atliekinés Silumos panaudojimo ir kity inovatyviy technologijy. Sukurta metodika ir
nauji modeliai padéty parengti iSmaniyjy klimatui neutraliy miesty vizijas ir pasitarnauty jas jgyvendinant
ateityje, taip sukuriant i$ esmés naujg kokybiska ir tvarig aplinkg visuomenei.

Jgyvendinant disertacijos tematikg ,Energetikos sistemy integravimo tyrimai iSmaniesiems klimatui
neutraliems miestams” bus siekiama sukurti metodikg iSmanaus klimatui neutralaus miesto integruoty
energetikos sistemy, jy darbo ir parametry modeliavimui bei vertinimui, atsizvelgiant j technologijy
sgveiky ir galimus atskiry technologijy ir jas aptarnaujanciy sistemy atsijungimus. Sukurta metodika bus
patikrinta, atliekant pasirinkty energetikos technologijy ir sistemy integracijos scenarijy modeliavimg ir
analize.



Sioje tematikoje bus sprendziami tokie uzdaviniai:

e |Stirti iSmaniyjy Zematemperatdriniy Silumos ir vésumos tiekimo tinkly plétros (naudojant saulés,

geotermine energijg, Silumos siurblius, energijos saugojimo technologijas) ir jy integracijos j kitas
tvarios energetikos sistemas scenarijus, sukurti metodikg ir modelius jy darbo modeliavimui.

e Pritaikyti sukurtg metodika jvairiy parametry atliekinés Silumos integravimo j Zematemperatdrinius /
aukstatemperatdrinius Silumos tiekimo tinklus tyrimams.

e |$tirti vandenilio technologijy integravimo j tvarios energetikos sistemas scenarijus, sukurti metodikg ir
modelius integruoty sistemy darbo modeliavimui.

e Sukurti metodikg integruoty energetikos sistemy ir jy darbo modeliavimui, jvertinant elektros, Silumos
ir vésinimo sistemy, energijos kaupimo ir saugojimo, vandenilio technologijy transporto infrastruktdros
ir kity galimy sistemy parametrus ir tarpusavio sgveika.

e Atlikti aprUpinimo energija patikimumo vertinimg ir optimizavima jvairiais energetikos sistemy
transformacijos ir jy plétros alternatyvy scenarijais, atsizvelgiant ir j energetikos sistemy atsparuma
klimato kaitos sglygotoms ekstremalioms oro sglygoms ir jvykiams.

e ParengtiiriSanalizuoti, nagringjant resursy vartojimg ir patikimuma, demonstracinio iSmanaus miesto
projekto modelj.

e Parengti konkretaus Lietuvos miesto/kvartalo transformacijos j iSmanyjj miestg alternatyviy scenarijy
modelius.

e Jvertinti sukurtos metodikos taikyma jvairiems iSmaniems miestams.

Sukurta ir patikrinta metodika iSmanaus klimatui neutralaus miesto integruoty energetikos sistemy darbo
modeliavimui jgalins optimaly energetikos technologijy parinkima pagal uZsiduotus kriterijus ir ribojimus.

MOKSLINIO TYRIMO VADOVAS:

Dr. Sigitas Rimkevicius
Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija

Lietuvos energetikos institutas

Breslaujos 3, 44403 Kaunas o L : ;
: Daugiau informacijos ir pilng disertacijy
Lietuva tyrimy tematiky sarasg rasite adresu

Sigitas.Rimkevicius@lei.It https://www.lei.lt/doktorantura/



